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DCブラシモータ製造設備

1  製造ライン
当社では、電動ベッドの駆動装置に使用されるギヤード

DCブラシモータを、モータ材料投入からモータ本体製造、

ギヤ組付け、完成検査までの一貫製造ラインで生産してい

る。

1996年の量産開始当初は、巻線機や溶接機等の必要最小

限の設備で、人手に多く頼った製造ラインであった。

それ以降、自動化に対応した組み立て装置や検査装置、

自動搬送ロボット等を導入し、ラインの合理化や改善を積

み重ね、現在の一貫ラインを完成させた。

この中の自動化設備については社内製作したものも多く

あり、今回は、その中でアーマチュアロータシャフトへの

止め輪挿入／検査設備について紹介する。

2  アーマチュアロータ製造工程
DCブラシモータでは、アーマチュア（電機子）がロー

タ（回転子）となる。

アーマチュアロータの製造は、アーマチュアコア（鉄心）

にコイルを巻線し、ロータシャフト、コミュテータ（整流

子）の組込などの工程を一貫生産で行っている。完成した

アーマチュアロータを図1に示す。

アーマチュアロータの最終工程近くに、ロータシャフト

に止め輪を挿入した後に検査を行う工程がある。従来は、

人による目視検査であったため、自動化が難しい工程であ

ったが、画像処理による自動検査装置を自社製作し、搬送

ロボット等の設備を導入して、この工程の自動化を実現し

た。

3  止め輪挿入／検査設備
止め輪挿入／検査設備による、製造工程を図2に示す。

（1）止め輪挿入装置

止め輪挿入装置は、スタック状にセットしたＥ型止め輪

を一枚ずつロータシャフトに自動挿入する装置である。

ワーク（アーマチュア）の搬入、搬出は搬送ロボットが

無人で行う。止め輪挿入装置を図3に示す。

手作業による挿入よりも作業性が良いが、止め輪を挿入

し損なう場合があり、従来は目視確認が欠かせなかった。
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（2）止め輪挿入検査装置

止め輪挿入状態の検査は、目視判定に代えて画像センサ

システムを活用した合否判定システムで行っている。

画像センサシステムとは、カメラで取り込んだ画像を解

析し、結果を出力するもので、止め輪挿入検査装置では、

画像センサシステムからの情報により、止め輪の有無や位

置ずれを判断している。

図４に画像処理中の画面を示す。

（3）自動搬送ロボット

各装置へのワークの搬入や装置間の移載、検査結果によ

る合否分別は、搬送ロボットで行っている。ロボットが止

め輪挿入検査装置にワークを搬入したところを図 5 に示

す。

これらの装置を導入することにより、止め輪挿入／検査

工程の無人化が実現できた。各機器の設定や搬送ロボット

のプログラムは自社開発であり、現場での設備変更や調整

についても社内対応が可能で迅速に行われている。

更に、検査ミスが大幅に減少し、製品の品質向上に寄与

している。

4  まとめ
今回紹介した設備、装置を始めとして、各種の設備を社

内技術により開発・導入して、当社のDCブラシモータ製

造ラインが構築された。これにより、生産性向上、品質向

上の大きな成果を得ている。

今後は、これらの生産技術を活かして、更にライン改善

を行い、更なる高品質、高能率の生産体制の実現に努力す

る所存である。
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